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(fJ)Trenn-Erderschalter fiir eine metallgekapselte, gasisolierte Hochspannungsschahanlage 

(§) Es wird ein Trehn-Erdungsschatter fur eine metallgekap- 
selte, gasisolierte Hochspannungsschaltanlage beschrieben, 
die mrt einem mit einem ersten Innenleiter (33) verbundenen 
ersten festen Kontaktstuck (39) und mit einem mit einem 
senkrecht zum ersten Innenleiter (11, 12) veriaufenden 
Innenleiter (31, 32) verbundenen zweiten Kontaktstuck (44), 
mit einem festen Erdungskontaktstuck (51) und mit einem 
beweg lichen Kontaktstuck (43) versehen ist. das in einer 
Stellung die beiden festen Kontaktstucke (39, 44) und in 
einer zweiten Stellung das zweite feste Kontaktstuck (44) mit 
dem Erdungskontaktstuck (51) verbindet. Das bewegliche 
Kontaktstuck (43) ist ein Schubkontaktstuck, dessen Bewe- 
gungsbahn unter einem Winkel zum ersten bzw. zweiten 
Innenleiter veiiauft und der in einem das zweite Kontakt- 
stOck bildenden Kontaktgehause (44) linear verschiebbar ist. 
■ Die beiden festen Kontaktstucke (39, 44) und das Erdungs- 

C kontaktstuck (51) liegen in einer Unie. Das bewegliche. 
Kontaktstpck (43) kann in einer ersten Stellung das erste 
l . feste Kontaktstuck mit dem Kontaktgehause (44) verbinden; 
[ in einer zweiten Stellung befindet es sich innerhaib des 
Kontaktgehauses (44) und in einer dritten Stellung verbindet 
es das Kontaktgehause (44) mit dem Erdungskontaktstuck 
(51). 
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^ Die Erfindung betrifft einen Trenn-Erderschalter far 
eine metallgekapselte, gasisolierte Hochspannungs- 
schaltanlagc gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Trennschalter, die auch eine Erdung vorriehmen kon- 
nen, sind in groBer Vielzahl bekannt geworden. Viele 
besitzen ein Trennmesser, welches drehbar gelagert ist 
und sowohl in eine Trennstellung, ais auch in eine Ein- 
schaltstellung sowie in eine Erdungsstellung ver- 
schwenkt werden kann. 

Trennschalter, bei denen zum Ein- und Ausschalten 
eine Schubbewegung eines beweglichen Kontaktstuk- 
kes vorgenommen wird, besitzen zusStzliche Erdungs- 
kontaktstuckein Form von Erdungsmessern, mit denen 
die Erdung vorgenommen werden kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Trenn-Erdungs- 
schalter der eingangs genannten Art zu schaffen, bei 
dem eine konstruktiv einfache Losung ermoglicht ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl geldst durch 
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1. 

ErfindungsgemaB also ist das bewegliche Kontakt- 
stQck ein Schubkontaktstuck, dessen Bewegungsbahn 
unter einem Winkel zum ersten bzw. zweiten Innenlei- 
ter verltuft und das in einem das zweite KontaktstQck 
bildenden Kontaktgehause linear verschiebbar gefuhrt 
ist; die Mittelachsen der beiden festen Kontaktstiicke 
und des Erdungskontaktstuckes bzw. der Bewegungs- 
richtung des beweglichen KontaktstOckes liegen in ei- 
ner Linie. 

GemaB einer ersten Ausffihrungsform der Erfindung 
kann das Schubkontaktstuck von einem Zahngetriebe 
antreibbar sein, dessen Ritzel im Kontaktgehause unter- 
gebracht ist und mit einem Zahnstangenabschnitt am 
Schubkontaktstuck kammt 

GemSB einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung kann das bewegliche Kontaktstuck mittels einer 
Gewindespindel antreibbar sein, die von einem auBer- 
halb der Kapselung angeordneten Antrieb in Drehung 
versetzt ist. 

Dabei kann das bewegliche Kontaktstuck hohl sein 
und im Inneren ein Antriebselement mit einem Innenge- 
winde aufweisen, in welches die Gewindespindel ein- 
greift Eine Verdrehung des beweglichen KontaktstGk- 
kes beim Verdrehen der Gewindespindel muB dabei be- 
hindert sein. 

In Weiterffihrung der Erfindung kann in der Metall- 
kapselung eine Offhung vorgesehen sein, in der ein zy- 
lindrischer Abschnitt aufgenommen ist, durch dessen 
auBenliegenden Boden eine mit der Gewindespindel 
aber einen Isolierbolzen verbundene Antriebsspindel 
hindurchgefuhrt ist, wobei der zylindrische Abschnitt 
das ErdungskontaktstQck tragt 

Das feste Kontaktstuck und das Erdungskontaktstuck 
kOnnen vorteilhaft eine zylindrische Wandung aufwei- 
sen, in die das bewegliche KontaktstQck einfahrbar ist 

Die elektrisch leitende Verbindung zwischen dem be- 
weglichen KontaktstOck dem ersten festen Kontakt- 
stQck, dem Kontaktgehause und dem Erdungskontakt- 
stuck kann mittels innerhalb der Kontaktstiicke bzw. 
des Kontaktgehauses angeordneter Spiralkontaktfe- 
dern hergestellt sein. 

In zweckmaBiger Weise sind jeweils zwei Spiralfeder- 
kontakte an jedem Kontaktstuck angeordnet 

GemdB einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung 
kann das Kontaktgehause an einem Tragerabschnitt an- 
geordnet sein und mit diesem eine T-Form bilden, wobei 
der Quersteg der T-Form unter dem Winkel zu dem 



Tragerabschnitt ausgerichtet ist Dann sind in zweckmS- 
. Biger Weise die dem Kontaktgehause zugeordneten 
Spiralkontaktfedern an den freien Enden des Kontakt- 
gehauses angeordnet 
5 Anhand der Zeichnung, in der zwei AusfGhrungsbei- 
spiele der Erfindung dargestellt sind, sollten die Erfin- 
dung sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und 
Verbesserungen und weitere Vorteile naher eriautert 
und beschrieben werden. 
10 Es zeigen: 

Fig. 1 eine erste Variante eines Trenn-Erdungsschal- 
ters in der Stellung Trennschalter EIN, Erdungsschalter 
AUS, in einer LSngsschnittansicht, 
Fig. 2 die Anordnung gemaB Fig. 1 in der Stellung 
15 Trennschalter AUS, Erdungsschalter AUS, 

Fig. 3 die Anordnung gemaB den Fig. 1 und 2 in der 
dritten Stellung des beweglichen Stellung des Kontakt- 
stuckes, Trennschalter AUS, Erdungsschalter EIN, und 
Fig. 4 bis 6 eine weitere Ausfuhrungsform der Erfin- 
20 dung, in jeweils den gleichen Stellungen wie die in den 
Fig. 1 bis 3 beschriebene Anordnung. 

Die bei beiden Trenn-Erdungsschalteranordnungen 
gleichen Teile werden mit gleichen Bezugsziffern be- 
zeichnet 

25 Eine elektrische Hochspannungsschaltanlage besitzt 
einen ersten Leitungszug 10, der eine der Anzahl der 
Phasen entsprechende Anzahl von Phasenleitera oder 
Innenleitern 11, 12 und eine Metallkapselung 13 auf- 
weist, die einen Endflansch 14 besitzt, an dem ein Schot- 
30 tungsisolator 15 befestigt ist Dieser Schottungsisolator 
15 dient gleichzeitig auch zur Durchfuhrung der Pha- 
sen- oder Innenleiter 11 und 1Z An diesen Schottungs- 
isolator schlieBt sich, wie weiter unten naher beschrie- 
ben werden soil, ein Trenn- und Erdungsschalter 16 an, 
35 der ein Gehause 17 aufweist, welches eine T-Form be- 
sitzt Das eine Ende des Querbalkens 18 besitzt einen 
Flansch 19, der dem Flansch 14 entspricht und mittels 
einer Schraubverbindung 20 mit dem Flansch 14 und 
dem Isolator 15 verbunden ist Das andere Ende des 
40 Querbalkens 18 besitzt ebenfalls einen Flansch 21, an 
den ein dem Isolator 15 entsprechender Isolator 22 an- 
geschlossen ist An diesen Isolator 22 schlieBt sich ein 
Gegenflansch 23 einer der Metallkapselung 13 entspre- 
chenden Metallkapselung 24 an, die den Phasenleitera 
45 1 i und 12 entsprechende Phasenleiter 25 und 26 umgibt 
Die Phasenleiter 11, 25; 12 und 26 fluchten miteinander, 
ebenso wie die Mittelachse der Metallkapselung. 

Senkrecht zum Querbalken 18 verlauft der Steg 27 
der T-Form, und am freien Ende des Gehauses 17 
50 schlieBt sich ein Flansch 28 an, dem eiri Flansch 29 einer 
senkrecht zu dem Leitungszug 10 verlaufenden Metall- 
kapselung 30 anschlieBt Diese Metallkapselung 30 um- 
schlieBt senkrecht zu den Phasenleitern 11,12; 25, 26 
verlaufende Phasenleiter 31 und 32. 
55 Die Phasenleiter 11, 25; 12; 26 sind mit Verbindungs- 
leitern 33 elektrisch leitend verbunden, die in einer Ebe- 
ne liegen und jeweils mittels ObergangsstQcken 34, 35 
mit den Innenleitern 11,12 bzw. mit Obergangsstucken 
36, 37 mit den Innenleitern 25, 26 verbunden sind. 
60 An den Verbindungsleitern 33 schlieBen senkrecht 
dazu verlaufende TrSgerstucke 38 an, deren freie Enden 
ein topfformiges Festkontaktstuck 39 tragen, welches 
einen Boden 40 und Seitenwandungen 41 aufweist, in 
deren Innenflachen Spiralkontaktfedern 42 eingebracht 
65 sind. 

In das Kontaktstuck 39 greift in der in Fig. 1 gezeig- 
ten Stellung ein bewegliches Kontaktstuck 43 ein, wel- 
ches in einem Kontaktgehause 44 verschiebbar aufge- 
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nommen ist welches auf einem Trager 45 abgestUtzt ist 
und dabei mit diesem eine T-Form bildet, wobei der 
Querstegder T-Form unter einem Winkel a zur Mittel- 
achse des TrSgers 45 ausgerichtet ist DemgemaB ist das 
Kontaktstuck 39 ebenso ausgerichtet, so da£ die Mittel- 
achse der Seitenwand 41 mit der unter dem Winkel a 
zum TrSgerteil 45 verlauf enden Mittelachse der Bewe- 
gungsrichtung des Kontaktstuckes 43 fluch tet 

An der InnenflSche der Bohrung 46, die das Gehause 
44 durchgreift, sind im Bereich der beiden Enden den 
SpiraJkontaktfedern 42 entsprechende Spiralkontaktfe- 
derpaare 47 und 48 eingesetzt und das bewegliche Kon- 
taktstuck gelangt dabei mit den Spiralkontaktf edern 42, 
den SpiraJkontaktfedern 47 und den Spiralkontaktfe- 
dern 48 (siehe Fig. 2) in elektrisch leitende BerUhrung. 

Innerhaib des Kontaktgehauses 44 ist senkrecht zum 
Trdgertefl 45 und parallel zu der von den Verbindungs- 
leitern 33 aufgespannten Ebene eine 21ahnritzelstange 
bzw. -welle 49 gelagert, die mit einem Zahnstangenab- 
schnitt 50 auf dem als Kontaktbolzen ausgebildeten be- 
wegiichen Kontaktstuck angeordnet ist 

Mit der Mittelachse der Bewegungsrichtung des be- 
weglichen Kontaktstuckes 43 fluchtend ist an der Innen- 
flache des Steges des Gehauses 17 ein Erdungskontakt- 
stQck 51 mittels eines Tragerteils 52 befestigt, welches 
ebenso wie das Kontaktstuck 39 eine zylindrische Wan- 
dung 53 aufweist in deren Innenflache Spiralkontaktfe- 
dern eingebracht sind 

Der Innenraum 55 des Gehauses 17 ist, wie der Innen- 
raum der Metallkapselungen 13, 24 und 30 mit Isolier- 
gas, vorzugsweise SFs-Gas gefUllt 

An den TrSgern 45 schlieBen sich den Zwischenstuk- 
ken 34, 35; 36, 37 entsprechende Zwischenstucke 56, 57 
an, die der Verbindung der den einzelnen Phasen zuge- 
hdrigen Trager 45 zu den Innenleitern 31, 32 dienen. 

Die Fig. 1 zeigt den Trenn-Erdungsschalter in Ein- 
schaltstellung, bei dem das KontaktstUckgehause 44 
aber das bewegliche Kontaktstuck 43 mit dem Kontakt- 
stuck 39 elektrisch leitend verbunden ist Ein StromfluB 
verlSuft dann von den Phasenleitern 11, 25; 12, 26 aber 
den geschlossenen Trennschalter zu den Phasenleitern 
31.3Z 

Durch Verdrehung der Zahnritzelwelle 49 kann das 
bewegliche Kontaktstuck 43 in das Kontaktgehause 44 
hineingezogen werden, so daB sich das bewegliche Kon- 
taktstQck 43 vollstandig in der Bohrung 46 befindet Da- 
bei ist die Lange des Kontaktstuckes 43 der Lange des 
Kontaktgehauses 44 angepaBt 

Die Fig. 2 zeigt den Trenn-Erdungsschalter in der 
Stellung Trennschalter AUS, Erdungsschalter AUS. 

Wenn die Zahnradritzelwelle 49 weiter verdreht wird, 
dann fahrt das bewegliche Kontaktstuck 43 aus dem 
Kontaktgehause 44 heraus und in das Erdungskontakt- 
stflck 51, siehe Fig. 3, ein, so daB hier der Trennschalter 
aus- und der Erdungsschalter eingeschaitet ist 

Nachzutragen ist, dafi zwischen den Flanschen 28 und 
29 ein den Isolatoren 15, 22, entsprechender Isolator 60 
eingebracht ist 

Es sei nun Bezug genommen auf die Fig. 4. 

Die meisten Komponenten sind den Komponenten 60 
der Anordnung der Fig. 1 gleich, so daB auch hier die 
gleichen Bezugsziffern verwendet werden. 

Zur Bildung des Trenn-Erdungsschalters ist ein be- 
wegliches Kontaktstuck 61 vorgesehen, welches eine 
Innenbohrung 62 aufweist in der etwa in der Mitte zwi- es 
schen den beiden Enden des beweg lichen KontaktstUk- 
kes 61 ein FixierstUck 63 mit einem Innengewinde befe- 
stigt ist In dieses Innengewinde ist eine Gewindespindel 
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64 eingesetzt die unter Zwischenfugung einer Isolier- 
stange 65 mit einer Antriebsspindel 66 fest verbunden 
1st die Uber eine gasdichte DurchfUhrung 67 mit einem 
hier als Schneckenantrieb 68 ausgebUdeten Antrieb ver- 
sehen ist, der die Antriebsspindel 66 in Drehung ver- 
setzt 

Das Gehause 17 besitzt in dem T-Steg 27 einen 
Durchbruch 69, der mittels eines Fiansches 70 verschlos- 
sen ist, an dem ein Zylinderabschnitt 71 anschlieBt, der 
nach auBen Uber einen Topfboden 72 abgeschlossen ist 
in dem die Drehdurchf uhrung 67 eingesetzt ist Der Zy- 
linderabschnitt 71 ragt nach innen in das Gehause 17 ein 
und besitzt an seinem freien Ende eine Erweiterung 73, 
in der die Spiralkontaktf edern 54 eingesetzt sind. Damit 
dient die Erweiterung 73 als Erdungskontaktstuck und 
die elektrisch leitende Verbindung erfolgt uber den 
Flansch bin zu dem Gehause 17. 

Die Fig. 4 zeigt die Anordnung in der Stellung Trenn : 
schalter EIN, in der das bewegliche Kontaktstuck 61 ins 
Innere der Zylinderwand 41 eingreift und mit den darin 
vorgesehenen Spiralkontaktf edern m elektrisch leiten- 
der Verbindung steht Man erkennt daB in der Stellung 
Trennschalter EIN das bewegliche Kontaktstuck 61 mit 
den Spiralkontaktfedern 47 des Kontaktgehauses 44 in 
Verbindung steht 

Es ist noch festzuhalten, daB das Kontaktgehause 44 
eine radiale Offnung 80 aufweist in der ein Fuhrungs- 
stein 81 eingesetzt ist der in eine Langsnut 82 an der 
AuBenflache des beweglichen Kontaktstuckes 61 ein- 
greift; auf diese Weise wird verhindert, daB sich das 
bewegliche Kontaktstuck 61 dreht, wenn die Antriebs- 
spindel 66 und die Gewindespindel 44 in Drehung ver- 
setztwird. 

Fig. 4 zeigt die Anordnung in der Stellung Trenn- 
schalter EIN. Durch Verdrehen der Antriebsspindel 66 
und der Gewindespindel 64 kann das bewegliche Kon- 
taktstuck 61 Uber das Innengewindestuck 63 ins Innere 
des Kontaktgehauses 44 hineingefahren werden, so daB 
die Stellung gemaB Fig. 5, Trennschalter AUS, Erdungs- 
schalter AUS, erreicht ist Wenn die Gewindespindel 64 
weiter verdreht wird, dann fahrt das bewegliche Kon- 
taktstuck 61 aus dem Kontaktgehause 44 heraus und 
greift in das Innere der Erweiterung 73 ein, wodurch die 
Stellung Trennschalter AUS, Erdungsschalter EIN, er- 
reicht wird 

Nachzutragen ist daB auch hier die Mittelachse der 
zylindrischen Wand 41, der Bohrung 46 des Kontaktge- 
hauses 44 und die Mittelachse der Erweiterung 73 sowie 
des zylindrischen Abschnittes 71 miteinander fluchten. 
Sie sind in einem Winkel a zur Mittelachse des Trager- 
abschnittes 45 angeordnet Dieser Winkel betragt bei 
der AusfUhrung nach Fig. 1 und Fig* 4 ca. 60° . 

Die Spiralfederkontakte sind an sich bekannt und be- 
finden sich in Rillen innerhaib der entsprechenden Kon- 
taktstUcken. Sie sind bei der vorliegenden Anordnung 
gemaB Fig. 1 und 4 jeweils als Spiralkontaktfederpaare 
ausgebildet (siehe auch Fig. 7). 

Die Zahnritzelwelle 49 bei der Ausgestaltung nach 
Fig. 1 kann zusttzlich mit einer Isolierwelle, die als An- 
triebswelle dient verbunden sein und wird von auBen 
angetrieben. 

Das bewegliche Kontaktstuck beider AusfUhmngen 
gemaB Fig. 1 und 4 ist so ausgebildet daB durch das 
Yerschieben bzw, Verfahren auf der Langsachse nur die 
Stellung Trennschalter EIN oder nur die SteUung Er- 
dungsschalter EIN erreicht werden kann, wodurch eine 
Fehlschaltung wie Trennschalter EIN und Erdungs- 
schalter EIN definitiv ausgeschlossen ist Durch die An- 
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bringung der Spiralfederkontakte an beiden Enden des 
Kontaktgehauses 44 kann die LSnge des beweglichen 
KontaktstQckes kurz gehalten werden, was eine kom- 
pakte Bauweise fttr einen dreipolig gekapselten Trenn- 
Erdungsschalterermdglicht 5 

Patentanspruche 

1. Trenn-Erdungsschalter far eine metallgekapselte, 
gasisolierte Hochspannungsschaltanlage, mit ei- io 
nem mit einem ersten Innenleiter verbundenen er- 
sten festen KontaktstQck, mit einem mit einem 
senkrecht zum ersten verlaufenden zweiten Innen- 
leiter verbundenen zweiten festen KontaktstQck, 
mit einem festen ErdungskontaktstQck sowie mit 15 
einem beweglichen Kontaktstuck, das in einer Stel- 
lung die beiden festen KontaktstQcke und in einer 
zweiten Stellung das zweite feste KontaktstQck mit 
dem ErdungskontaktstQck verbindet, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das bewegiiche Kontaktstuck 20 
(43, 61) ein SchubkontaktstQck ist, dessen Bewe- 
gungsbahn unter einem Winkel (a) zum ersten bzw. 
zweiten Innenleiter veriauft und das in einem das 
zweite Kontaktstuck bildenden Kontaktgehause 
(44) linear verschiebbar gefuhrt ist, und dafl die 25 
Mittelachsen der beiden festen KontaktstQcke und 
des Erdungskontaktstuckes bzw. der Bewegungs- 
richtung des beweglichen KontaktstQckes (43, 61) 
in einer Linie liegen. 

2. Trenn-Erdungsschalter nach Anspruch 1, da- 30 
durch gekennzeichnet, daB das SchubkontaktstQck 
(43) von einem Zahngetriebe (49, 50) antreibbar ist, 
dessen Ritzel (49) im Kontaktgehause (43) unterge- 
bracht ist und mit einem Zahnstangenabschnitt (50) 
am Schubkontaktstuck (43) kammt 35 

3. Trenn-Erdungsschalter nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das bewegiiche Kon- 
taktstQck (61) mittels einer Gewindespindel (64) an- 
treibbar ist, die von einem auBerhalb der Kapse- 
lung (17) angeordneten Antrieb in Drehung ver- 40 
setztist 

4. Trcnn-Erdurigsschalter nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das bewegiiche Kon- 
taktstQck (61) hohl ist und im Inneren ein Antriebs- 
element (63) mit einem Innengewinde aufweist, in 45 
welches die Gewindespindel (64) eingreif t, und daB 
eine Verdrehung des beweglichen KontaktstQckes 
(61) beim Verdrehen der Gewindespindel (64) be- 
hindertist 

5. Trenn-Erdungsschalter nach einem der Anspru- 50 
chc 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, daB in der 
Metallkapselung (17) eine Offhung (69) vorgesehen 
ist, in der ein zylindrischer Abschnitt (71) aufge- 
nommen ist, durch dessen auBenliegenden Boden 
(72) eine mit der Gewindespindel (64) uber einen 55 
Isolierbolzen (65) verbundene Antriebsspinde (66) 
hindurchgefQhrt ist, und daB der zylindrische Ab- 
schnitt das ErdungskontaktstQck tragi 

6. Trenn-Erdungsschalter nach einem der vorheri- 
gen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das eo 
feste KontaktstQck (39) und das Erdungskontakt- 
stQck (51, 73) eine zylindrische Wandung (41, 53, 73) 
aufweisen, in die das bewegiiche KontaktstQck (43, 
61)einfahrbarist 

7. Trenn-Erdungsschalter nach einem der vorheri- 65 
gen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
elektrisch leitende Verbindung zwischen dem be- 
weglichen Kontaktstuck (43, 61) dem ersten festen 
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KontaktstQck (39), dem Kontaktgehause (44) und 
dem ErdungskontaktstQck (73) mittels innerhalb 
der KontaktstQcke bzw. des Kontaktgehauses an- 
geordneter Spiralkontaktfedern (42, 47, 48, 54) ge- 
bildet sind 

8. Trenn-Erdungsschalter nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB jeweils zwei Spiralfe- 
derkontakte an jedem KontaktstQck angeordnet 
sind 

9. Trenn-Erdungsschalter nach einem der vorheri- 
gen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Kontaktgehause (44) an einem Tragerabschnitt (45) 
angeordnet ist und mit diesem eine T-Form bildet, 
wobei der Quersteg der T-Form unter dem Winkel 
(a) zu dem Tragerabschnitt (45) ausgerichtet ist 

10. Trenn-Erdungsschalter nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die dem Kontaktgehau- 
se (44) zugeordneten Spiralkontaktfedern (47, 48) 
an den freien Enden des Kontaktgehauses angeord- 
net sind 
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